Zatgcznik nr 62 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kKierunku Automatyka i Robotyka, prowadzonym na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglgdnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji ,okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [1Q0dniesienie — [210dniesienie —
Lp. T Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedze¢ W zakresie matematyki stosowanej, niezbedng do zrozumienia
1 AIRL WOL1 i wykorzystania forma_llzmy matematycznegq do opisu podstawowych ZjaWISk termomechanl_czr]ych L P6S WG.0 P6U W
- i elektrycznych, a takze niezbedng do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z zagadnieniami - -
projektowania i modelowania uktadow technicznych.
Ma uporzadkowang wiedze nt. struktury materii oraz jej wiasciwosci mechanicznych,
elektromagnetycznych i optycznych w zakresie umozliwiajacym zrozumienie podstawowych zjawisk | P6S WG.0
2. AiR1_WO02 fizycznych zachodzacych w urzadzeniach technicznych oraz zasad dziatania typowych urzadzen Iil PES WG P6U_W
pomiarowych i diagnostycznych; zna ogé6lne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych oraz metody analizy =
ich wiarygodnosci i bledow pomiarowych.
Posiada uporzadkowang wiedzg nt. materiatdw inzynierskich, w szczegdlnosci stopow metali i struktur | P6S WG.0
3. AiR1_WO03 kompozytowych, ich wiasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i funkcjonalnych, oraz zna CnaS A P6U_W
: S . I11.P6S_WG
typowe zastosowania materiatdéw w uktadach technicznych.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ogoélnej uktadu punktow
4. AiR1_W04 materialnych i cial. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ciata I.P6S_WG.0 P6U_W
statego, w tym w zakresie wytrzymato$ci materiatéw i konstrukcji.
5 AIRL WO5 Ma podstawowsg wiedze z termodynamiki inzynierskiej w zakresie prostych zjawisk i procesow cieplnych I.P6S_WG.o P6U W
' - zachodzacych w uktadach napedowych i maszynach cieplnych. I11.P6S_WG -
Ma podstawowa wiedze z mechaniki cieczy i gazow w przeptywach typowych dla uktadow technicznych
. . : ; 4 I.P6S_WG.0
6. AiR1_WO06 spotykanych w automatyce i robotyce; zna zasady prowadzenia badan eksperymentalnych w mechanice 11.P6S WG P6U_W
plynéw. S
7 AIRL W07 Ma upor;qdkowanq_Wledze z mformatyk! w_zakre5|e podstaw programowania, architektury komputero6w | P6S WG.0 P6U W
- i systemow operacyjnych, baz danych i sieci komputerowych. - -
8 AiR1 W08 Zna podsta_wy m_etod nur_neryczn)’/ch. | obllcz§n komputerowych stosowanych w zagadnieniach | P6S WG.0 PsU W
- modelowania i projektowania uktadéw inzynierskich. - -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

Posiada uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedz¢ w zakresie ogdlnych podstaw automatyki | P6S WG.0

9. AIR1 W09 i sterowania, w tym: dotyczacg rodzajow i struktur uktadow sterowania, elementow uktadow regulacji, L P6U W

. : . . L S . . I11.P6S_WG

podstaw modelowania uktadow dynamicznych, projektowania i analizy liniowych uktadéw regulacji. -
Zna podstawy grafiki inzynierskiej, posiada ogdlna wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn,

10. | AiR1_W10 metod i technologii wytwarzania elementow maszyn urzadzen i konstrukcji posiada uporzadkowang I.P6S_WG.o P6U W
wiedze w zakresie zasad tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej z zastosowaniem systeméw 2D i 3D.

11 | AIRT W11 Rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i dziatania napeddéw elektrycznych, ma podstawowa I.P6S_WG.o P6U W
' - wiedze w zakresie teorii obwodow, cyfrowych uktadow elektronicznych i technik mikroprocesorowych. I11.P6S WG -
12. | AIRT W12 Ma upgrzqdkowanq i po@budpyvana teo_retyc;me wiedze W zf':\_kre3|e modelo_wa_mla s_ygnalow i systemow L P6S WG.0 P6U W

- dynamicznych w szczegblno$ci metod ich opisu, reprezentaciji, przetwarzania i analizy. - -
Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedzg w zakresie robotyki w tym w zakresie metod
. - . , v : , - 1.P6S_WG.o
13. | AiR1_W13 sterowania robotami, uktadéw napedowych, systeméw programowania robotow, rozpoznawania H1.P6S WG P6U_W
otoczenia i nawigacji oraz zadan planowania. T
Ma uporzadkowang wiedz¢ W zakresie mechaniki robotow w tym: zakresie wykonywania projektow L P6S WG.0
14. | AiR1_W14 konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw robotow oraz modelowania ztozonych mechanizmow Iil PES W'G P6U_W
wystepujacych w robotyce. =
. Posiada uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie sterowania procesami ciggtymi 1.P6S_WG.o
15. | AiR1_W15 . s IR ) . P6U_W
- w tym sterowania z regulatorem PID, regulacji predykcyjnej i warstwowych uktadow sterowania. I11.P6S WG -
16. | AiR1_W16 Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow automatycznych i robotycznych. :IT?’%_SWVSC(E) P6U_W
Ma podstawowa wiedzg niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowaé dziatalnosci | P6S \IVK
17. | AiR1_W17 inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w przemysle zwigzanym on P6U_W
. I11.P6S_WK
Z automatyka I robotyka. -
18. | AIR1_W18 iC)rI;:Er(])t'[L)J/JISi si¢ W obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w zakresie automatyki. 1.P6S_WG.0 P6U_W
. . . L . I.P6S_ WK
19. | AiR1_W19 Ma podstawowsa wiedze W zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 11.P6S WK P6U_W
20. | AiR1_W20 Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczos$ci. :IIID?’SG_SWV}EK P6U_W
21 | AIRL W21 Ma elementa_rnq wiedzg¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalnosci I.P6S_WK P6U W
- gospodarczej. 111.P6S WK -
UmiejetnoSci
1 AIRL UO1 I_Dotrafl p_ozysklwac mfo_rchle z I|ter_e}tury, paz dar!ychrl |nr_1ych_ zrodet; potrafi {nj[egrowac.urzyslfape L P6S UW.0 P6U U
- informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - -
5 AIR1_U02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego 1.P6S_UO P6U_U

zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
3 AIRL UO3 Potrgfl opracowac dpkumeljta}CJe dotyczacy reé}llzaCJl zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst 1 P6S UK P6U U
- zawierajacy omowienie wynikéw realizacji zadania. - -
4 AR U04 Pqtrafl przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje po$wieconag wynikom realizacji zadania 1 P6S UK P6U U
- inzynierskiego. - -
Potrafi wykorzysta¢t poznane modele i metody matematyczne, a takze obliczenia i symulacje
. s . A L . I.P6S_UW.0
5. AIR1_U05 komputerowe w procesach projektowania, modelowania i oceny wiasnosci mechanicznych, = P6U_U
: . i " o , : . I11.P6S_UW.0
biomechanicznych i eksploatacyjnych typowych uktadow i urzadzeh mechanicznych i automatycznych. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu techniki
. . L - . ; . . I.P6S_UW.0
6. AiIR1_U06 w oparciu o prawa fizyki; potrafi zastosowa¢ typowe urzadzenia pomiarowe w pracy eksperymentalnej 11.P6S UW.0 P6U_U
oraz przeprowadzi¢ analize bledow pomiarowych. o=
Potrafi stosowa¢ prawa mechaniki ogolnej, ciata statego, ptyndow i gazow oraz wiedze 0 wytrzymatosci,
7 AIRL UO7 pekaniu i uszkodzeniu materiatbw do rozwigzywania probleméw technicznych oraz analiz I.P6S_UW.0 P6U U
' - wytrzymatosciowych i projektowania elementow maszyn i uktadow mechanicznych; potrafi wykorzystaé¢ I11.P6S_UW.0 -
metody mechaniki komputerowe;j.
8. AIRL U0S Potrafi stosowa¢ zasady mechaniki ptynéw i termodynamiki do opisu prostych zjawisk cieplno- I.P6S_UW.o P6U U
- przeptywowych. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi wykorzystywa¢ metody programowania proceduralnego i obiektowego, korzysta¢ z sieci 1 P6S UW.0
9. AiR1_U09 komputerowych, korzysta¢ z baz danych i metod sztucznej inteligencji przy rozwigzywaniu zadan Iil PES UWo P6U_U
technicznych. o=
10. | AIR1 U10 Potrafi dokona¢ opisu i analizy liniowych uktadow dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, .P6S_UW.o P6U U
' - przeprowadzi¢ proste badanie stabilnosci, zaprojektowac proste regulatory oraz dobra¢ ich nastawy. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi projektowa¢ i konstruowac proste elementy maszyn i uktady mechaniczne robotow, wykonac 1 P6S UW.0
11. | AiR1_U11 obliczenia wytrzymatosciowe i przedstawi¢ wyniki prac w tym zakresie; potrafi wykorzysta¢ IiIPG_S UWO P6U_U
zaawansowane metody komputerowego wspomagania projektowania. T
. Potrafi zaprojektowa¢ i przeprowadzi¢ analize prostych uktadow z zakresu elektrotechniki oraz uktadéw I.P6S_UW.o
12. | AiR1_U12 . LT P6U_U
- elektronicznych analogowych, cyfrowych i mikroprocesorowych. 111.P6S_UW.o -
. Potrafi dokona¢ opisu i analizy sygnatlow i prostych systemow przetwarzania sygnatow w dziedzinie I.P6S_UW.o
13. | AiR1_U13 . . - X . . - g P6U_U
- czasu i czestotliwo$cei, potrafi dokonaé analizy sygnaléw w transmisji przez systemy liniowe. I11.P6S_UW.o -
14. | AiR1_U14 Potrafi stosowa¢ praktycznie metody komputerowego wspomagania, inzynierii i wytwarzania. :IIID?’SG_SU\L/JVV\CI) o P6U_U
15 | AiRL U15 Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, I.P6S_UW.o P6U U
' - system lub proces, typowe dla automatyki i robotyki uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S UW.0 -
16. | AiRL U16 Pptrafl zaprOJe_kto_wac proces testowania prostych urzadzen robotycznych oraz przeprowadzi¢ wstepng I.P6S_UW.o P6U U
- diagnoze wadliwej pracy. 111.P6S_UW.0 -
17. | AiR1_U17 POtrafI.zaplanowac’ proces realizacji prostego zautomatyzowanego urzadzenia robotycznego; potrafi 1.P6S_UW.o P6U_U
wstepnie oszacowac jego Koszty. I11.P6S_UW.o
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi formutowa¢ i rozwigzywa¢ zadania obejmujgce projektowanie elementow, uktadéw i systemow L P6S UW.0
18. | AiR1_U18 automatyki i robotyki z uwzglednieniem ich aspektow pozatechnicznych, w tym $rodowiskowych, Iil PES UWO P6U_U
ekonomicznych i prawnych. o=
19. | AiR1_U19 Stosuje zasady bezpieczefistwa i higieny pracy. 1.P6S_UO P6U_U
20. | AiR1 U20 Fotrafl samodzielnie zdo_l?ywac wiedze 1 rozwijaé swe zdolno$ci, korzystajac z réznych zrodet | P6S UU P6U U
- i nowoczesnych technologii. - -
W zakresie jezyka obcego rozumie znaczenie glownych watkow przekazu w ztozonych tekstach na
21 | AIRL U21 tematy kon’kretne_ i abstrakcyjng, w tym w_dy_skusp na tematy_z zakresu_ swojej ’SpeCJalpO,SC.l.’POtra_fl | P6S UK P6U U
- formutowa¢ przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie tematow, wyjasnia¢ swoje - -
stanowisko, rozwazajac wady i zalety r6znych rozwigzan.
Kompetencje spoleczne
1. AiR1_KO01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie. I.P6S_KK P6U_K
. Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu I.P6S_KK
2. AiIR1_KO02 . . U } ET . . - P6U_K
- na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. 1.P6S_KO -
3. AiR1_KO03 Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j. I.P6S_KR P6U_K
4. AiR1_K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. I.P6S_KO P6U_K
5. AiR1_KO05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy. I.P6S_KO P6U_K
Jest gotdow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dzialalno$ci na rzecz
6. AiR1_K06 srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego 1.P6S_KO P6U_K

przekazu — informacji 0 osiagnigciach techniki i innych aspektach dziatalno$ci inzyniera i potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.
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